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Nowy sposob na stare problemy (1)

Czeska technologia Field-Map to zintegrowane narzedzie do prowadzenia pomiarow
w terenie, ktore zamiast mozolnego notowania danych, gromadzi je i automatycznie

przetwarza w oparciu o specjalistyczne oprogramowanie.

Zagadnienie efektywnego gromadzenia danych
0 lesie i ich pdZniejszego przetwarzania jest
problemem wystepujacym we wszystkich dziedzi-
nach nauk lesnych i praktycznego lesnictwa. Nie-
ustannie poszukuje si¢ nowszych i szybszych tech-
nologii, ktore pozwalaja na dokfadniejsze poznanie
aktualnego stanu lasu przy jednoczesnym zmniej-
szeniu pracochfonno$ci pomiaréw w terenie. Po-
wyzszy problem stat si¢ bodZcem do zorganizowa-
nia we wrzesniu zeszlego roku na terenie Czech
i Niemiec miedzynarodowej konferencji pod tytu-
fem ,Inwentaryzacja lasu i przetwarzanie danych
0 lesie”. Konferencja trwafa trzy dni (1214 wrze-
$nia). Wzigli w niej udziat przedstawiciele 9 krajow:
Austrii, Belgii, Czech, Irlandii, Niemiec, Polski,
Rumuni, Wegier oraz Wietnamu. Sposrod wielu
prezentacji szczeg6lnym zainteresowaniem cieszy-
fa si¢ nowa technologia o nazwie Field-Map.

Field-Map w pigufce

Autorami technologii Field-Map s3 pracownicy
Czeskiego Instytutu Badai Ekosystemow Les-
nych (Ustav pro vyzkum lesnich ekosystému,
IFER), ktdrego siedziba miescie si¢ w miejscowo-
Sci Jilové koto Pragi.

Na catos¢ technologii sktadajg si¢ dwa zasadni-
cze elementy: sprzgt oraz oprogramowanie.
W sklad oprzyrzadowania wchodza urzadzenia:
dalmierz laserowy, kompas elektroniczny, luneta
optyczna, komputer terenowy oraz opcjonalnie
urzadzenie GPS. Wszystkie powyzsze elementy
zostaly zintegrowane na lekkim statywie, aby
zapewnic¢ maksymalny komfort pracy w trudnych
warunkach lesnych. Drugi element technologii,
oprogramowanie, sktada sie z trzech podstawo-

wych modutéw: menedzer projektow (Field-Map
Project Manager), kolektor danych (Field-Map
Data Collector) i analizator danych (Field-Map
Inventory Analyst).

Oprzyrzadowanie

Najwazniejszymi elementami zestawu Field-
-Map sa dalmierz laserowy (Impuls 200) i kompas
elektroniczny (Map Star) produkcji amerykan-
skiej firmy Laser Technology. Pierwsze urzadzenie
stuzy do pomiaru odleglosci oraz nachylenia
osi celowej (dzigki wbudowanemu inklinometro-
wi). Kompas elektroniczny stuzy do pomiaru
azymutu. Oba urzadzenia mogg pracowac w tem-
peraturze od —30°C do +50°C, a facznie waza
niespelna 2 kg (dane na temat dokfadnosci
przedstawia tabela obok).

Standardowa procedura pomiarowa przedsta-
Wia Sie nastepujaco:

* Ustawienie tyczki geodezyjnej z odblaskiem
(patrz zdjecie ponizej) na punkcie pomiarowym.
Zadanie to wykonuje zazwyczaj jedna osoba, kt6-
ra podczas pomiaréw przemieszcza si¢ miedzy
punktami pomiarowymi.

* Wycelowanie dalmierza (zaopatrzonego
w lunete optyczng) do odblasku, ktory jest
umieszczony na tyczce geodezyjnej, zazwyczaj
na wysokosci 1,3 m. To zadanie wykonuje druga
osoba obstugujaca dalmierz laserowy i elektro-
niczny kompas.

* Pomiar odleglosci (poprzez nacisniecie spu-
stu dalmierza). WySwietlenie wyniku w postaci
odlegtosci i nachylenia na wyswietlaczu dalmierza
i automatyczne przestanie wynikéw pomiaru
do pamigci komputera terenowego.

Tyezka z odblaskiem

Kompas elektroniczny

Luneta optyczna

Dalmierz laserowy

Komputer terenowy

GPS

Podstawowe elementy wchodzace w skfad zestawu Field-Map

Urzadzenie Doktadno$¢ Zasigg
Dalmierz 3cm/50 m do 575 m
laserowy do punkiu biatego
5cm/150 m
do punktu szarego
Kompas —/+0,3° -
elekironiczny

* Automatyczny odczyt azymutu przez kom-
pas elektroniczny i przestanie jego wartosci
do pamieci komputera.

Komputer przelicza odlegtos¢, nachylenie osi
celowej oraz azymut na wspolrzedne terenowe
(X, Y, Z) we wezesniej przyjetym przez uzytkow-
nika ukladzie odniesienia. Dane trafiajg do odpo-
wiedniej tabeli oraz zostajg odwzorowane w posta-
ci nowego punktu na ekranie komputera (patrz
zdjecie na sasiedniej stronie).

Postugujac si¢ dalmierzem i kompasem mozna
okregli¢ m.in. nastepujace cechy:

* wspotrzedne stojacych ilezacych drzew oraz
innych szczegotow terenowych,

* wysokos¢ catkowita i wysokos¢ nasady
koron drzew,

* grubo$¢ pnia na r6znej wysokosci,

* rzut poziomy i pionowy korony.

W drzewostanach, w ktorych nie ma dolnych
warstw (podszytow, podrostow, drugiego pie-
tra), trzy pierwsze cechy mozna mierzy¢ celujac
do danego elementu bez koniecznosci uzywania
tyczki z odblaskiem. Odblask stosuje si¢ wsze-
dzie tam, gdzie istnieje prawdopodobiedstwo
odbicia wigzki lasera przez galezie innych drzew
i krzewow (w takim przypadku dalmierz lasero-
wy uwzgledni wylacznie wiazke lasera, ktora od-
bije si¢ od odblasku).

Niezniszczalny komputer

Kolejnym bardzo waznym elementem oprzy-
rzgdowania Field-Map jest komputer terenowy
firmy Hammerhead, gromadzcy i przetwarzaja-
cy wszystkie mierzone dane. Zasadnicza cech,
jaka odrdznia powyzsze urzadzenie od innych
komputeréw przenoSnych, jest jego duza
odporno$¢ na deszcz, wstrzasy oraz uszkodze-
nia mechaniczne (wsp6tczynnik odpornosci
IP wynosi 65). Hammerhead jest tez wyposazo-
ny w wyswietlacz dotykowy z wbudowanym
filtrem promieni stonecznych, co zapewnia
wysoka jako$¢ obrazu nawet w warunkach
wysokiego nasfonecznienia.

Zbior danych odbywa si¢ na dwa sposoby.
Pierwszy sposob polega na automatycznym
Scigganiu do pamieci komputera danych




" Inne informacje ¢
wystepowanie [

pochodzacych

Z pomiar6w wy-
konywanych dalmie-
rzem laserowym, kompa-
sem elektronicznym, odbiornikiem
GPS i — opcjonalnie — elektronicznym Srednico-
mierzem wyposazonym w mozliwos¢ zdalnego
przesylania danych. Inne, rozmaite cechy
— zar6wno o charakterze ilosciowym jak i jako-
Sciowym — mozna wprowadzac¢ recznie do
odpowiednich, wczeSniej przygotowanych
tabel. W tym celu wykorzystuje si¢ piérko doty-
kowe. Przykfady danych gromadzonych
przy uzyciu technologii Filed-Map przedstawio-
no na rysunku powyzej.

GPS na dokiadke

Ostatnim, opcjonalnym elementem technolo-
gii Field-Map jest odbiornik GPS, ktory stuzy
przede wszystkim do lokalizacji i odnajdowania
wszelkiego rodzaju powierzchni prébnych
zaktadanych w terenie. Rodzaj stosowanego
odbiornika GPS zalezy wytacznie od potrzeb
uzytkownika. Jezeli zalezy nam na wysokiej pre-
cyzji, to zalecany jest odbiornik GPS klasy karto-
graficznej firmy Trimble (np. dokfadno$¢ pomia-
ru zalecanego przez IFER odbiornika Trimble
GeoXT wynosi: GPS 5-10 m, DGPS <1 m).

W przypadku odnajdowania wczesniej zato-
zonych powierzchni mozna stosowaé tafsze
i mniej doktadne odbiorniki GPS klasy tury-
stycznej (np. GPSMAP 60CSx o dokfadnosci
pomiarowej: GPS <10 m i DGPS 3-5 m).
W warunkach leSnych zalecane jest, aby
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Technika lesna

Przyktadowe dane, kire mozna groma-
dzi¢ za pomocg technologii Field-Map

odczyty z odbiornika GPS  wykonywac
na otwartej powierzchni (luka, gniazdo, zrab),
a dalsza nawigacje do punktu wykonywac
przy uzyciu dalmierza laserowego i kompasu
elektronicznego. Taka kombinacja zapewnia

najwieksza precyzje nawigacji do wybranego
punktu w terenie.

KAMIL BIELAK

Katedra Hodowli Lasu WL SGGW

Oprogramowanie Field-Map przedstawimy w numerze 3/2008

Wszystkie wyniki pomiaréw sg automatycznie przesytane do komputera terenowego oraz prezentowane
na jego ekranie w formie graficznej (lub w postaci tabel)
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