Na rynku jest
sporo roznych
narzedzi mobilnych
GIS, jednak
niewiele z nich
jest bezposrednio
dedykowanych
do prac w lesie.
Wiekszosc
przydaje sie do
rozwiazywania
jednego problemu.
Do nielicznych
przyktadow
elastycznych
rozwiazan
mobilnych GIS
stosowanych
w lesnictwie
nalezy technologia
Field-Map.

Field-Map

Tachimetr do lasu

ZESKA TECHNO-
LOGIE FIELD-MAP
TWORZA DWA ELE-
MENTY: SPRZET I OPROGRA-
MOWANIE. Komputer

kompas elektroniczny, dalmierz laserowy,

terenowy,

odbiornik GPS — wszystko zintegrowane
na lekkim statywie — stanowia oprzy-
rzadowanie. W sklad oprogramowania
wchodzg: menedzer projektéw, kolektor
danych oraz moduly do analizowania
danych z inwentaryzacji lasu i pomiaru
pni drzew. Field-Map znajduje zastoso-
wanie zaréwno przy pomiarze cech den-
drometrycznych pojedynczego drzewa,
inwentaryzacji powierzchni prébnych, jak
i mapowaniu elementéw calego krajobra-
zu lesnego.
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M0ZG TECHNOLOGII

Centralnym elementem oprzyrzadowania
Field-Map jest ,niezniszczalny” kompu-
ter, bardzo odporny na deszcz, wstrzasy
i uszkodzenia mechaniczne. W zalezno-
$ci od zestawu moze to by¢ Armor X10
—bardzo wytrzymaly i o duzej przekatnej
ekranu, mniejszy i lzejszy Armor X7 lub
bardzo lekki i maly palmtop Juno. Pod-
stawowg funkcja komputera — jak przy-
stalo na mézg — jest gromadzenie danych
iich przetwarzanie. Zbieranie informacji
odbywa sic na dwa sposoby. Pierwszy
polega na automatycznym przesylaniu
(za pomocg Bluetooth) do pamieci kom-
putera danych pochodzacych z dalmierza
laserowego, srednicomierza lub odbiorni-

ka GPS. Drugi sposéb to reczne wpro-

Field-Map umozliwia
inwentaryzacje wielu cech

- od prostych i standardowych,
jak piersnica, i wysokos¢
drzew - az po bardziej

ztozone oraz wykorzystywane
w wielkoobszarowej
inwentaryzacji stanu lasu lub
badaniach naukowych

%
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wadzanie dowolnych danych z wykorzy-

staniem piéra dotykowego do wezesniej

przygotowanych tabel.

OPRZYRZADOWANIE

W technologii Field-Map za mapowanie
jest odpowiedzialny dalmierz laserowy
ForestPro z kompasem MapStar. Field-
-Map jest kompatybilny réwniez z mniej
dokladnym, ale za to tariszym dalmie-
rzem TruPulse 360 (azymut +1° i odle-
glos¢ 0,3 m).

Standardowa procedura mapowania
drzew przebiega nastepujaco:

1. Ustawienie tyczki z odblaskiem na
punkcie pomiarowym. Robi to osoba,
ktéra podczas pomiaréw przemieszcza sig
miedzy punktami pomiarowymi.




2. Wycelowanie luneta do odblasku
przez drugg osobe i wykonanie pomiaru
odleglo$ci, azymutu i nachylenia osi ce-
lowej przez naciéniecie spustu dalmierza.
Whyniki pomiaru pojawiaja si¢ na wyswie-
tlaczu dalmierza i sa automatyczne prze-
sytane do pamieci komputera. Udana ope-
racja transferu danych jest kazdorazowo
potwierdzona komunikatem glosowym.

3. Przeliczenie przez komputer odle-
glosci, nachylenia osi celowej oraz azy-
mutu na wspétrzedne przestrzenne (X,
Y, Z). Automatyczne zapisanie danych
w odpowiedniej tabeli oraz odwzorowa-
nie wynikéw pomiaru w postaci nowego
punktu.

Mapowanie moze si¢ rtéwniez odbywacé
za pomocg odbiornika GPS. Jego rodzaj
zalezy wylacznie od potrzeb uzytkowni-
ka. Moze to by¢ np. precyzyjny odbiornik
SX Blue II-B o submetrowej doktadnosci
pozycjonowania W czasie rzeczywistym
lub mniej doktadny (2-5 m), zintegrowa-
ny z palmtopem Juno.

Pomiar grubosci drzew w prezentowa-
nej technologii jest wykonywany bardzo
szybko i wygodnie. Wykorzystuje si¢ do
tego $rednicomierze szwedzkiej firmy
Haglof lub firiskiej Masser. Gléwng za-
leta stosowania elektronicznej klupy jest
wyeliminowanie Zzmudnego dyktowa-
nia wymiaréw drzew osobie notujacej.
Srednice sa automatycznie przesylane do
komputera (nawet na odleglos¢ 40 m)
i kazdorazowo potwierdzane komunika-
tem dzwickowym. Dzieki temu mozna
unikna¢ bledéw, ktére wynikaja z omyl-
kowego odczytu z ramienia rednicomie-
rza lub ze zlego zanotowania. Dodatkowo
pomija si¢ bledy zwigzane z pézniejszym
przenoszeniem danych z papierowych
raptularzy do bazy komputerowej.

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie technologii Field-Map
skfada si¢ z czterech moduléw. Standar-
dowy przebieg prac polega na kameral-
nym przygotowaniu metodyki pomiaréw
terenowych i zaimplementowaniu jej do
,Projektu Field-Map”. Ta ostatnia czyn-
nos$¢ odbywa si¢ juz w srodowisku Field-
-Map w menedzerze projektéw (FM
Project Manager), ktéry jest wspierany
przez dodatkowe narzedzia. Przygoto-
wany projekt moze by¢ skopiowany na
dowolna liczb¢ komputeréw terenowych.
Dane w terenie sa gromadzone dzigki
drugiemu modulowi — kolektorowi da-
nych (FM Data Collector). Ostatni etap
to agregowanie zebranych danych przez
rézne druzyny pomiarowe i analizowanie
ich za pomoca moduléw analitycznych
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7/ Wyniki pomiaréw sa automatycznie
przesytane do komputera terenowego
% i prezentowane na ekranie

(FM Inventory Analyst i Stem Analyst).
Na podstawie uzyskanych wynikéw sa
formutowane ostateczne wnioski.

Stworzenie elektronicznego raptularza
terenowego polega na konstrukeji relacyj-
nej bazy danych w menedzerze projektéw.
Obok menedzera projektéw istnieje réw-
niez wiele dodatkowych narzedzi, ktére
wspomagaja przygotowywanie projektu
(zarzadzanie podktadami kartograficzny-
mi, import danych do projektu FM).

Po ustaleniu rodzaju, zakresu i struk-
tury zbieranych danych mozna przej$¢ do
wykonywania pomiaréw w terenie. Na
tym etapie znajduje zastosowanie kolektor
danych. Sluzy on do zapisywania na twar-
dym dysku komputera terenowego da-
nych, ktére sa na biezaco przesylane z in-
strumentéw pomiarowych. W kolektorze

Filozofia pracy w technologii Field-Map oraz funkcje
modutow wchodzacych w sktad oprogramowania

Okreslenie metodyki badan
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Formutowanie wnioskow i publikacja wynikow
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danych uzupelnia si¢ réwniez — podobnie
jak w przypadku tradycyjnych raptularzy
— wszystkie inne puste pola. W tym celu
wykorzystuje si¢ piéro dotykowe i wirtu-
alng klawiature, ktéra pojawia si¢ zawsze
po dotknieciu odpowiedniej komérki.

Pracujac w kolektorze danych, mozna
na biezaco kontrolowaé postep prac na
ekranie komputera, np. sprawdzajac rzuty
pomierzonych koron drzew. W technolo-
gii Field-Map wszystkie dane przestane
iwprowadzane recznie sa zapisywane i wi-
doczne na ekranie w czasie rzeczywistym
(na biezaco). Nawet jesli roztaduje si¢ ba-
teria, s3 one bezpieczne, poniewaz zawsze
zostaja na twardym dysku komputera.

Przed opuszczeniem powierzchni préb-
nej zawsze nalezy sprawdzi¢ kompletno$é
danych. Jezeli test wypadnie pozytywnie,
czyli wszystkie dane zostaly wprowadzone
do raptularza, mozna kontynuowaé po-
miary na nastgpnej powierzchni prébnej
lub zakoriczy¢ prace terenowe.

Ostatnim krokiem w technologii Field-
-Map jest agregacja danych pochodza-
cych od wielu druzyn pomiarowych i ich
dalsze opracowanie w module do ana-
lizowania danych inwentaryzacyjnych.
Umozliwia on szybka obrébke danych
i wygenerowanie odpowiednich raportéw
w postaci zdefiniowanych przez uzytkow-
nika tabel i rycin. Duza zaleta technologii
Field-Map jest to, ze raz zdefiniowany
raport w postaci tabel i rycin moze by¢
wykorzystywany (po niewielkiej korekcie)
réwniez do innych prac o podobnym za-
kresie pomiarowym.
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Inne mozliwosci analityczne ma modut
do analizy pni drzew. Pozwala on m.in.
na podstawie szesciu grubosci, pomierzo-
nych na réznych wysokosciach pnia dla
proby drzew (powyzej 25 na drzewostan),
oraz wykonanego posztucznie szacunku
brakarskiego stworzyc¢ lokalne tablice sor-
tymentowe. Ich gléwna zaletg jest duza
dokladno$¢ miazszoéci poszezegélnych
sortyment6éw drzewnych.

Kiedy trzeba wykona¢ dodatkowe anali-
zy, niewchodzgce w sklad standardowych
procedur technologii Field-Map, mozna
skorzysta¢ z dwéch rozwiazan. Pierwsze
ilatwiejsze to import zebranych danych do
programéw zewnetrznych (Excel, Access)
idalsza ich obrébka, w zaleznosci od indy-
widualnych potrzeb uzytkownika. Druga
i nieco trudniejsza droga to tworzenie no-
wych skryptéw w jezyku programowania
Object Pascal. Opcja ta daje nieograniczo-
ne mozliwosci i zapewnia duza funkcjo-
nalno$¢ moduléw analitycznych.

Uzyskane wyniki w postaci map, wy-
kreséw i tabel moga by¢ w petni wykorzy-
stane do sporzadzenia raportu koricowego
i sformulowania ostatecznych wnioskéw.

WADY | ZALETY

Technologia Field-Map jest przeznaczo-
na dla szerokiego kregu uzytkownikéw —
zaréwno tych profesjonalnie zajmujacych
sic inwentaryzacja lasu, jak i architektéw
krajobrazu wykonujacych ewidencje za-
drzewieri i zieleni miejskich. Jednak zde-
cydowana wigkszos¢ dotychczasowych
uzytkownikéw wykorzystuje ja do pracy

w $rodowisku lesnym: przy wielkoobsza-
rowej inwentaryzacji stanu lasu (Czechy,
Irlandia, Rosja, Wegry), standardowych
pracach urzadzeniowych (Czechy), mo-
nitoringu dwutlenku wegla (Malezja,
Uganda), pomiaru na statych powierzch-
niach badawczych (Austria, Niemcy,
Polska, Rumunia, Szwajcaria) czy karto-
waniu obszaréw objetych siecia Natura
2000 (Belgia, Czechy, Polska). Zdarza si¢
jednak, ze jest ona réwniez wykorzysty-
wana do innych celéw, np. w badaniach
archeologicznych (Peru) czy do okreslania
powierzchni upraw rolniczych (Czechy).

Niewatpliwym atutem technologii
Field-Map jest jej duza otwartos¢. Dane
mozna importowac i eksportowaé w spo-
s6b nieograniczony — z i do réznych
programéw z rodziny GIS, arkuszy kal-
kulacyjnych, baz danych oraz pakietéw
statystycznych. Dzieki kompleksowemu
rozwigzaniu (zintegrowanie sprzetu po-
miarowego i oprogramowania) szybko
uzyskuje si¢ w pelni przetworzone dane
w postaci gotowych tabel, wykreséw
i map. Jednoczesnie technologia Field-
-Map eliminuje wicle bledéw, ktére
w tradycyjnej metodzie (notowaniu na
kartce papieru) pojawiaja si¢ zaréwno
w trakcie pomiaréw, jak i na etapie prze-
noszenia danych z postaci analogowej do
cyfrowej.

Do minuséw technologii Field-IMap
nalezy zaliczy¢ to, ze w zespole pomiaro-
wym przynajmniej jedna osoba powinna
umie¢ doskonale obstugiwaé oprogramo-
wanie Field-Map. Z naszych doswiad-
czei wynika, ze szybka i wydajna praca
jest mozliwa dopiero po dobrym pozna-
niu tej technologii. Problem ten moze by¢
czeSciowo rozwigzany dzieki wsparciu
technicznemu oraz odpowiednim szkole-
niom oferowanym przez autoréw techno-
logii — Czeski Instytut Badan Ekosyste-
méw Lesnych w Jilové kolo Pragi.

Inng wada prezentowanej technologii
jest stosunkowo wysoka cena zakupu
pierwszego zestawu pomiarowego (obec-
nie ponad 40 tys. zt). Zakup kazdego
nastepnego zestawu wiaze si¢ jednak ze
znacznym spadkiem nakladéw zwigza-
nych z zakupem oprogramowania.

Wybrane elementy technologii Field-Map

zakupiono w ramach grantu ze srodkdw
Narodowego Centrum Nauki
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